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概述
1.1 目的
本文件旨在阐述蒸汽低温结晶减量系统的用户需求，描述了浙江海森药业股份有限公司用户的需求标准。主要包括针对车间所产生的高浓废水处理系统，供应商应以本文为依据进行设备工艺方案设计、重要部件选型、功能设计并最终完成详细设计（包含PID图），这份文件是构建文件体系的基础，同时也是系统设计和验证的可接受标准的依据。
1.2 范围

本文件的范围涉及到了蒸汽低温结晶减量系统的要求，供应商将本文件作为详细设计以及报价的基础并在方案设计、执行、总结验证时必须按照URS来执行。
1.3 术语
	术语
	解释

	P&ID
	管线和仪表图

	SOP
	标准操作规程

	CA
	压缩空气


1.4 规范

《室外排水设计规范》GB50014-2006版
《低压配电设计规范》GB50054-95

《通用用电设备配电设计规范》GB50055-93

《 电气设备安全设计导则》GB4064

《污水综合排放标准》（GB8978-1996）

《低压配电装置及线路设计规范》（GB50054-92）

《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》（GB50062-92）

《给水排水工程结构设计规范》（GBJ69-84）

《给水排水设计手册》（1~11册）

《城市区域环境噪声标准》GB3096-93

《工业与民用电力装置的接地设计规范》GBJ65-83；

《水处理设备制造技术条件》JB2932-1996；

工业设备及管道绝热工程施工及验收规范；

施工现场临时用电安全技术规范；

建筑施工高处作业安全技术规范（GBJ80-91）；

钢结构焊接规范（GB50661-2011）；
废水处理工艺设计规范、手册；
2、 用户需求
2.1 蒸汽低温结晶减量系统总体要求
	编号
	具体要求
	必需/期望

	
	功能要求
	制药生产废水产量描述：制药生产废水每天的处理量7T。
制药生产废水工作流程：制药生产废水→蒸汽低温结晶减量系统→出水→后端生化处理（浓缩液委外处理）。

处理能力：10T/天。
	必须

	
	撬装式高浓废水处理系统1台
	真空装置：射流泵，真空度≤-95kPa
负压结晶装置：钛材（TA2/TA1），转速：可变频正反转动，工作温度30-60℃；
蒸汽螺旋分离过滤装置：φ杂质过滤粒径大于1mm。
蒸汽冷凝装置，换热面积符合处理能力要求；
自动排料装置：螺旋推送，高温自动吹扫
	必须

	
	控制系统
1套
	控制柜材料：304不锈钢
控制系统：PLC、控制模块应选用西门子、三菱、施耐德等同等档次产品；
电气元器件应选用相当于施耐德、西门子、正泰等同等档次产品；
气动先导阀应选用相当于SMC、AirTAC、Festo等同等档次产品；
	必须

	
	管道材料
1批
	设备蒸汽管道采用304不锈钢无缝管，DN25法兰对接；
设备冷却水管路304不锈钢材质，进出口DN65法兰接口；
废水及清洗液进出口DN32法兰对接；
传感器等采用快装类型；
	必须

	
	蒸发釜内工作温度为：30-60℃（可控），出水温度≤40℃。
进水参数  PH7-10，蒸馏物为含高沸有机物、氯化氯化铵、硫酸铵及水的2-甲基吡啶。

出水参数：不挥发物浓≤50ppm，缩釜残含水率≤20%
	必须

	
	提供设备设备规格及布局图。
	必须

	
	供应商应对撬装式高浓废水处理系统的设计、制造有丰富的经验；
凡投标货物为贴牌机、套牌机的不在此次招标范围。
	必须

	
	撬装式高浓废水处理系统应满足每天24小时连续工作要求，电源采用3PH-380V/50HZ
	必须

	
	需配备可靠的搅拌轴双机械密封装置。密封垫圈采用氟橡胶或四氟。
	必须

	
	接液主体部位使用钛材制作，搅拌轴及蒸发釜侧板防挂料处理。
	必须

	
	撬装式高浓废水处理系统外接口数据：冷却水进出口（DN50，法兰连接），废水进口清洗进口（DN40内丝接口），系统出水（DN25内丝接口），排渣口1个（DN200卡箍焊接接头），压力表，温度传感器，液位计，压力传感器，及其他功能接口；仪表及传感器应选用国产优质品牌。
	必须

	
	提供设备PID流程图，设备尺寸图
	必须

	
	泵阀采用南方泵业、科讯、ESG等同等档次或优于的产品。
	必须


2.2 电气部分要求

	编号
	具体要求
	必需/期望

	
	低压电气控制系统元件应选用相当于西门子、施耐德、正泰等同等档次产品
	必须

	
	必须对重要部件、阀体、仪器仪表、控制面板转换开关、管道以及配电柜内的线路等进行明确的标识，且应确保其与图纸的一致性和可追踪性。标识必须经久耐用，不易污损。
	必须

	
	设备系统电气装置的绝缘、耐压、接地保护应符合《机械电气安全》（GB5226.1-2008）相关规定。所有电气仪表选型、安装管路及防爆连接方式需满足GB3836.15-2024、GB3836.16-2024要求。
	必须


2.3 自动控制系统要求

	编号
	具体要求
	必需/期望

	
	7寸触摸屏、控制面板配备有触摸屏控制系统，具有自我诊断及保护功能，显示面板能显示设备实际运转情况。通讯接口：RS485 必须期望dbus-RTU + 以太网，可对接厂区 DCS 系统。并提供通讯协议，预留通讯接口，提供 IP 地址，采集变量地址。
	必须

	
	系统保护（包含但不限于此）：故障停机、超压、超温、超液位过载保护、停机报警、根据维护需要监控阀门、停电后自动启动(电源恢复)、正常起动自检保护。
	必须

	
	主要显示（包含但不限于此）：各类工作参数，如温度、时间、压力、液位、运行状态等相关参数。
	必须

	
	可设定工作参数（包含但不限于此）：温度、时间、压力、液位（体积）等。 
	必须

	
	能够实时检测系统压力、温度、液位及水量体积变化，从而进入相应的工作状态。
	必须

	
	异常停电停机时，待操作人员检查各状态参数是否正常后方可继续运行。
	必须

	
	控制柜上应有紧急停机按钮，且可以让操作者在正常的操作位置触摸到且不易产生误碰。当按下该键时，设备应能够立即停机，当复位该键时，设备应进入待机状态。
	必须

	
	PLC可编程控制器采用德国西门子控制系统。控制系统采用TP1200、S7-1200系列。集成以太网口，全面支持Modbus,TCP/RTU主流通讯接口。操作系统中文显示，信号通讯稳定可靠。
	必须

	
	操作员和维修人员需获得上级许可获得对应等级密码方可修改关键数据（如压力、温度、液位、处理体积等数据）。
	必须

	
	仪表要准确可靠，并且可校正，校正要有可追遡性，方便拆卸。
	必须

	
	报警信息能够准确显示到具体的报警位置及故障原因。
	必须

	
	当电源出现故障, 电源故障报警；故障排除后, 在程序中断的步骤处控制系统能重新启动, 有断电记忆功能，所有运行数据能被储存记忆不被丢失。
	必须

	
	具有全自动程序运行操作的控制系统，并有手动或应急操作的控制系统。
	必须


2.4 数据和安全要求

	编号
	具体要求
	必需/期望

	
	语言要求：以中文显示具体的语言信息；
显示要求：数据显示的单位以国标单位。
	必须

	
	故障和报警用蜂鸣或声光报警指示
	必须

	
	设计制造满足相关设备安全设计规范
	必须


2.5 设计、安装要求   

	编号
	要求内容
	必需/期望

	
	设计主要包括水处理工艺设计及设备设计； 供应商的工作必须使得整套系统符合相关规范要求；供应商需要在投标文件中阐述设计方案，设计方案至少包括以下内容：
 1、设计依据和方法；
 2、处理工艺系统的设计：明确配置与选型，并给予说明；
 3、自动控制系统的设计：给出PID工艺流程图；
	必须

	
	所有原材料、阀门、零部件、设备、电气、仪表及控制系统都要保留原始资料，确保其具有可追溯性。
	必须

	
	设备具备吊装点，供方负责吊装和就位。
	必须


2.6 安全与环保要求

	编号
	要求内容
	必需/期望

	
	布局：供应商应提供设备尺寸、重量、接口位置.
	必须

	
	验收时供方出具出水水质第三方检测报告
	必须

	
	所有热表面都要有警告标签。 

设备蒸汽部分设有警告标识，防止烫伤。
蒸汽管路需设有经过校验后的安全阀。
设备3米外噪声小于90bd。
	必须


2.7 文件要求
	编号
	要求内容
	必需/期望

	
	设计/制造阶段
	必须

	
	供应商在设计阶段应产生并提供如下一般性文件：
1、系统文件（操作及维护手册）
2、设备平面布局图和设备外部系统接口图
3、系统连接和构造的配置说明
4、设备工艺PID图
5、材料的材质证明
6、电路图
7、撬装式高浓废水处理系统设备调试记录表
8、建议备件清单（名称规格数量厂商价格）
9、设备图纸、控制程序备份
	必须

	
	测试阶段
	必须

	
	供应商在详细设计阶段结束后制定试运行和确认方案，须由甲方认可，该方案包含测试过程的记录要求。验证结果须符合用户要求。
1、安全性确认(各项联锁保护是否运行正常并输出报警) 各个零部件的检查和质量控制文件。
2、原材料检查和质量控制文件
3、焊接与打压检查规程与记录
4、表面处理检查规程与记录
5、设备尺寸检查记录
6、设备铭牌检查记录
7、设备和零部件标识牌检查记录
8、电气和仪表控制系统配置和布置检查记录
9、控制程序的测试规程与记录
10、测试结束，应提供测试完成调试记录表。
	必须

	
	交付阶段
	必须

	
	1、设备装箱清单、设备合格证书、电路原理图、设备安装图、所用材料与部件主体部件材质证明书
2、操作使用说明书
3、安装完成后到试运行前所有系统、仪器及仪表的合格证书、标记铭牌、说明书（如有）
8、设备供应商应提供三套说明书，包括以下内容：
●技术数据●设备技术说明●设备详细尺寸●仪器仪表说明书
●使用说明书●操作说明书●易耗和易损备件清单
	必须


2.8 备品零件要求

	编号
	要求内容
	必需/期望

	*
	供应商提供1年设备运行所需易耗、易损件
	必须


2.9 培训要求

	编号
	要求内容
	必需/期望

	
	供应商负责对用户技术管理人员、操作人员、维修人员进行结构原理、性能、操作、维修、故障排除等基本知识的培训，使用户人员至一定熟练度，保证操作人员能够独立操作设备，维修人员能对常见故障进行处理。培训效果由双方人员认可，费用由供应商自理。免费安排 2 批次操作人员现场实操培训（每批次不少于 4h）
	必须 


2.10 质量保证要求

	编号
	要求内容
	必需/期望

	
	设备质保期自终验收合格后算起不少于12个月。
	必须

	
	质保期限内非甲方原因而损坏的零部件、易损件均应由供应商负责免费更换或修复；质保期满后终身成本价供备品备件；7×24h 远程技术支持。

	必须

	
	设备故障发生后，供应商接到用户服务通知后8小时内应回复，如需要供应商派人到现场处理，应在48小时内到达。

	必须

	
	质保期内供应商应到用户现场对设备作免费维护保养及数据优化至少一次。
	必须 


2.11 特别关注的要求

	描述设备/系统主要配置组成及期望工作方式（如何工作以实现特定需求）。

	编号
	要求
	必需/期望
	备注

	URS48
	设备材质要求：1、物料中含有吡啶、氨、硫酸铵、氯化铵、蔗糖八硫酸酯及蔗糖其他衍生物。

残渣中含有氯化铵与硫酸铵含量高，其中氯离子含量达30%以上

含有吡啶，对塑料类有腐蚀
	必须
	材料选择考虑

	URS49
	防结焦、易清洗功能

有机物在低温下不结焦，温度超过100℃后易结焦，要蒸馏过程中固体不粘壁，清洗方便
	必须
	

	URS50
	真空泵防泄漏
由于真空泵介质为变成吡啶，气味大，因此防泄漏是关键，包括气相与液相
	必须
	

	URS51
	处理能力

包括出渣、清洗在内不小于10.0M3m3/d
	必须
	

	URS52
	防爆要求：

电器、泵阀、触摸屏等符合防爆要求，电机节能等级符合国家要求，现场触摸屏防爆要求ⅡBT4以上的等级
	必须
	

	URS53
	触摸屏与电脑可以联接，如MES接口，方便在现场与中控室操作，电脑后续公司根据需要自配（程序共享）触摸屏与PLC提供品牌与型号
	必须
	

	URS54
	浓缩蒸出液不挥发物小于50ppm（盐分）
	必须
	

	URS55
	温度与蒸汽切断阀连锁。蒸汽夹套压力与蒸汽切断阀连锁。釜内液位双空，与进料泵和切断阀连锁。蒸馏接受槽液位双控，与蒸汽切断阀连锁。高低液位与出料切断阀连锁
	必须
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