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1、概述
1.1 目的
基于浙江海森药业股份有限公司标准化工厂建设要求，规范工厂纳滤膜系统设备的配置和选型，实现设备配置的标准化特制定本标准。
1.2 适用范围
本标准适用浙江海森药业股份有限公司所属工厂新扩建、搬迁及技改纳滤膜系统项目，适合各工厂纳滤膜系统的设备配置，各工厂须参照本标准执行。
1.3 相关标准 
GB50661《钢结构焊接规范》
GB19891《机械安全、机械设计的卫生要求》
GB50235《工业金属管道工程施工及验收规范》
GB/T5185《焊接及相关工艺方法》
GB50054《低压配电设计规范》

GB50217《电力工程电缆设计规范》

GB50171《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》

GB/T3797《电气控制设备》

GB19517《国家电气设备安全技术规范》

GB50131《自动化仪表工程施工质量验收规范》

GB50093《自动化仪表工程施工及验收规范》

JB/T1472《泵用机械密封》
GB5083-85《生产设备安全卫生设计总则》
JB/ZQ4000.1《产品检验通用技术要求》》
IEC/CENELEC 《电气系统和电缆安全标准》
GB1497《低压电器基本标准》

GB7251《控制柜安装标准》

GBJ65《工业及民用电力装置的接地设计规范》

GB50170《旋转电机施工及验收规范》

JB/T7928《通用阀门的供货要求》

GB12348《工业企业厂界环境噪声排放标准》

GB4806.9《食品接触用金属材料及制品》
ASME BPE 《生物工艺设备标准》
HY/T 113-2008《纳滤装置》                     
HJ/T 169-2018《环境保护产品技术要求-纳滤装置》 
说明：以上标准按照最新版本执行，内容如相互抵触，应以其中技术要求最高的标准执行。设计、设备、材料、施工、安装和验收符合（不限于）以上有关标准。

处理物料名称：硫糖铝母液。

处理工艺描述：硫糖铝母液调PH值后进入一级纳滤膜系统做浓缩，浓缩液进入后道工艺，一级纳滤透过液进入二级纳滤膜进行产品的二次回收，二级淡液排放，二级浓缩液回到一级膜原水箱。处理过程中物料需要考虑降温措施。
1.4 设备URS标准内容

纳滤膜系统主要用于硫糖铝母液的浓缩，设备具体要求如下：系统包含纳滤膜主机、纳滤膜循环罐、配套工艺设备、膜设备工艺管路上附属仪表及膜系统内自控阀门、膜系统的控制系统（含动力柜和控制柜）。控制柜壳体材质304不锈钢
2、用户需求

2.1 纳滤膜主机具体要求:
	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS1-1
	纳滤膜过滤孔径约200dal，采用卫生型纳滤膜，处理量≥15m³/h。

	必须
	

	URS1-2
	纳滤膜设备运行压力0~40bar可调节。纳滤膜品牌：陶氏 NF270 / 苏伊士 NF/星达，三选一，不得替换杂牌。

	必须
	

	URS1-3
	膜壳采用 2205双相钢，内部抛光Ra≤0.6μm，承压600psi，单支膜壳需安装隔断阀门，每组膜壳后加一个电导仪。
	必须
	

	URS1-4
	需配置保安过滤器，安装于供料泵和高压泵之间，过滤精度10微米，防止大颗粒物质进入膜组件。
	必须
	

	URS1-5
	纳滤膜采用批次过滤方式，连续化运行。
	必须
	

	URS1-6
	配套工艺设备包括供料泵、循环泵、高压泵等以及自控配套的动力柜、控制柜和供料/清洗罐及配套管道；配置列管式换热器，安装于循环管路上，可调清洗液温度。


	必须
	

	URS1-7
	仪表包含：清液、浓液的流量计，纳滤膜主机的压力表、温度表、压力传感器、温度传感器、PH计等膜主机系统配套仪表。压差＞0.1MPA 必须Pa 声 光报警 + 联锁停机并触发反洗功能。


	必须
	

	URS1-8
	纳滤膜系统采用撬装
	必须
	


2.2 设备管路与阀门、安装

	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS2-1
	设备管件表面抛光Ra≤0.8μm，内部抛光Ra≤0.6μm处理，系统设计必须具备CIP清洗，可通过计量泵及PH计连锁在线加药清洗，设备充分考虑清洗死角，保证所有阀门管路都能清洗到位。
	必须
	

	URS2-2
	设备系统接液部分材质为2205双相钢或钛材，密封件材质符合 EPDM食品级标准。
	必须
	

	URS2-3
	所有不锈钢管道要求使用内抛光的卫生型工艺管道，选型符合GB4806标准。卧式管道中使用异心变径，应底平安装。
	必须
	

	URS2-4
	焊接时充氩气保护，单面焊接双面成型。焊接接头的内表面应与原始管道内壁在材质、光洁度和轮廓上连续一致，无凹坑、无突起、无裂纹或缝隙、无焊渣。焊缝需使用管道内窥镜（带摄像记录） 进行内部检查，并提供检查视频或照片作为验收记录。所有焊缝在安装完成后均要进行酸洗处理，并且要进行相应的吹扫、试压、保压处理。
	必须
	

	URS2-5
	所有接触物料或清洗介质的管道和阀门，必须防止产品滞留、易于彻底清洁消毒、并能维持密封完整性。设备柔性接头可采用不锈钢波纹管。
	必须
	

	URS2-6
	为防止易损件损坏而影响设备调试及生产运行，提供易损件清单并随机配备重要易损件。
	必须
	

	URS2-7
	需求供电电压： AC380V±10%，50Hz；
	
	

	URS2-8
	控制柜防护等级 IP55，独立接地、缺相、过载、漏电、相序保护
	
	

	URS2-9
	动力电缆、信号电缆分层桥架敷设，屏蔽线缆抗干扰；独立接地电阻≤4 Ω。
	
	


2.3 控制系统设计要求
	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS3-1
	PLC可编程控制器采用德国西门子控制系统。控制系统采用TP1200、S7-1200系列。集成以太网口，全面支持Modbus,TCP/RTU主流通讯接口。现场控制柜采用：西门子触摸屏（12 寸以上）、中文控制系统操作，自控系统可接入远程电脑上位机控制（在主控系统的上位机可进行各单个阀门、泵的手自动操作）。
	必须
	

	URS3-2
	数据存储：运行压力、流量、浓度、电导率、温度数据连续存储≥18 个月，支持 U 盘导出 Excel 报表
	必须
	

	URS3-3
	通讯接口：RS485 必须期望dbus-RTU + 以太网，可对接厂区 DCS 系统。并提供通讯协议，预留通讯接口，提供 IP 地址，采集变量地址。
	必须
	

	URS3-4
	现场 I/O 站应采用 ET200系列，所有子站卡件应选用 ET200 系列，模拟量摸块精度需12 位以上，IO冗余15%以上。
	必须
	

	URS3-5
	通过上位机和PLC实现整个系统的全自动运行，具备在线运行参数和历史数据的显示和存储。

	必须
	

	URS3-6
	运行数据以报表的格式可查询过去某日的运行数据，也可以根据需要查询特定区段的特定数据。

	必须
	

	URS3-7
	系统能够记录18个月以上的运行数据。趋势数据以曲线形式反应运行参数状况，可在同一幅面上同时显示多条曲线，方便寻找相关量，具有局部区域放大/缩小功能。

	必须
	

	URS3-8
	供料泵、高压泵、循环泵变频控制。

	必须
	

	URS3-9
	配置温度传感器， 数值直接存入数据报表中。

	必须
	

	URS3-10
	配置电导率仪， 实时显示清洗浓度,实时浓度值存入记录系 统中。

	必须
	

	URS3-11
	配置PH计， 实时显示料液PH值及清洗PH值,实时测量值存入记录系统中。

	必须
	

	URS3-12
	配置生产数据记录报表，实时生成生产时间、流量记录曲线，用数据呈现整个批次的生产过程的实时状态。

	必须
	

	URS3-13
	 CIP 在位清洗系统详细配置参数

控制模式：单次手动启动、定时周期自动清洗（可设定 24h/48h 自动冲洗）；2）回流管路设流量开关，无回流判定管路短路，报警停机。3）CIP清洗自动添加酸碱。

	必须
	

	URS3-14
	接收设备提供的进料罐允许、禁止进料信息，并敷设线路至其控制柜。

	必须
	

	URS3-15
	权限分级：管理员（参数修改）、操作员（启停操作）二级密码锁定；
	必须
	

	URS3-16
	内置程序逻辑：低压冲洗→逐步升压→浓缩运行→浓度判定→停机大流量冲洗，全自动一键启动。
	必须
	


2.4 电器设备要求
	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS4-1
	控制柜材质为304不锈钢材质，桥架及穿线管材质为玻璃钢或镀锌材质，桥架内部预留30%空间。
	必须
	

	URS4-2
	动力电缆、控制电缆、屏蔽电缆等必须采用符合国家安全的抗反复折叠柔软级的聚四氟乙烯绝缘铜芯电缆；变频电机电缆、模拟信号线使用RVVP屏蔽电缆线；所有线缆应符合有关中国标准或国际标准。
	必须
	

	URS4-3
	所有在线仪表、检测仪器应为卫生级接口，安装位置符合计量设备安装规范。
	必须
	

	URS4-4
	电机要求:电机采用变频控制，二级能效（IE4）以上或变频电机，防护等级IP55及以上；采用风冷式标准三相异步电机；电机带外防护罩；传动部分全防护，防爆等级BT4。
	必须
	


2.5 仪表、设备品牌要求
	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS5-1
	纳滤膜品牌：进口品牌

	必须
	

	URS5-2
	压力传感器：国产一线品牌。进料压力变送器：0~2.5 Pa，精度 0.2 级。浓液压力变送器：0~2.5 Pa


	必须
	

	URS5-3
	温度传感器：国产一线品牌。在线温度变送器：0~50 ℃


	必须
	

	URS5-4
	电磁流量计：国产一线品牌。进料电磁流量计：量程 0~20 必须³/h，精度 ±0.5% FS。透过液流量计：0~20 必须³/h
	必须
	

	URS5-5
	液位传感器：国产一线品牌

	必须
	

	URS5-6
	液位开关：国产一线品牌

	必须
	

	URS5-7
	电导率在线分析仪：国产一线品牌。在线电导率仪：0~20000 μS/c。pH 在线检测仪：0~14 全部仪表附带原厂校准证书。


	必须
	

	URS5-8
	PH点击：梅特勒-托利多或E+H

	必须
	

	URS5-9
	供料泵：南方泵业/同等品牌

	必须
	

	URS5-10
	高压泵/循环泵：南方泵业/同等品牌

	必须
	

	URS5-11
	电机：二级能效（IE4）以上

	必须
	

	URS5-12
	变频器：丹佛斯/ABB 


	必须
	

	URS5-13
	PLC/CPU：西门子

	必须
	

	URS5-14
	电气元件：施耐德/西门子/ABB/

	必须
	

	URS5-15
	气动元件：Festo/SMC/AirTAC


	必须
	

	URS5-16
	气动蝶阀：国产一线品牌

	必须
	

	URS5-17
	控制柜：材质304不锈钢，防护等级IP54 以上

	必须
	

	URS5-18
	管道/管件：优质国产

	必须
	

	URS5-19
	列管换热器：优质国产
	必须
	


2.6 项目档案要求

	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS6-1
	提供所有主机、辅机的全部随机资料，包括工作原理说明书、易损件清单、备件清单、备件图册、详细的操作/保养/维护/维修说明书及各机台润滑图表。
	必须
	

	URS6-2
	提供电气手册（主机 PID 图、程序表、端子接线图、电气柜内部接线图、外围元件布置图、控制程序清单、仪器仪表（如变频器、可编程控制器、触摸屏）的操作/调整说明书）、安装维修说明书、设备品质证明书、设备安全操作手册。
	必须
	

	URS6-3
	电气原理图要求符合IEC 标准，打印纸张为A4横向，要求标示出所有电线、电缆的走向位置以及元器件清单和电缆接线表。
	必须
	

	URS6-4
	提供本系统PLC、HMI等程序。提供CAD 接口布置图。
	必须
	

	URS6-5
	提供所有设定点参数清单。PLC 源程序、触摸屏组态、DCS 通讯协议文档；
	必须
	

	URS6-6
	提供平面布置图及各设备安装图，并以CAD 软件绘制电子版 1 份、PDF 存档 1 份，并提供3D版设备布局图。

	必须
	

	URS6-7
	所有资料均需配套中文版资料，采用纸质各 3 套，电子版各 1 套，图纸软件应采用正版AUTOCAD。

	必须
	

	URS6-8
	备件清单：提供详细的备件清单，需方有权在价格范围内对备件内容进行调整。

	必须
	

	URS6-9
	提供材质证明资料。膜壳压力容器合格证、所有材质单、仪表校准证书、泵合格证；


	必须
	

	URS6-10
	操作 S0P、维保规程、CIP 清洗操作规程、膜元件拆装更换手册
	必须 
	


2.7 安全联锁完整逻辑（量化动作）
	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS7-1
	进料压力＜0.08 Pa：高压泵立即停机、声光报警，锁定重启；


	必须
	

	URS7-2
	膜侧压力＞1.9 Pa：自动泄压阀开启，10s 内未回落则整机停机；


	必须
	

	URS7-3
	保安过滤器压差＞0.1 Pa：报警提示更换滤芯，持续 5分钟，联锁停机；


	必须
	

	URS7-4
	浓水循环流量＜3.0 ³/h：判定浓差极化风险，停机保护膜元件；


	必须
	

	URS7-5
	CIP 药剂罐液位＜15%：禁止启动清洗程序；


	必须
	

	URS7-6
	就地柜体、控制柜各 1 个红色蘑菇头急停，按下后全部动力设备瞬时断电；


	必须
	


2.8 验收标准
	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS8-1
	开箱验收：按照生产厂家提供清单明细表。对设备/材料进厂开箱逐个验收，按照合同及技术标准核对设备/材料品牌、型号、材质、数量等参数，填写开箱验收单。
	必须
	

	URS8-2
	设备就位接驳完成后，连续 3 批次完整浓缩试验；保证处理量都在15m³/h以上
	必须
	

	URS8-3
	每批次出料浓度、截留率、回收率全部满足设计值；浓缩要求：从浓度0.05%浓缩到 ≥5%。
	必须
	

	URS8-4
	透过液要求：澄清透明，八硫酸酯物质损失＜0.5%。八硫酸酯物质截留率≥99%
	必须
	

	URS8-5
	自控、联锁、CIP 全自动程序无故障； 全部合格双方签署 SAT 验收单，正式移交。
	
	


	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS8-1
	开箱验收：按照生产厂家提供清单明细表。对设备/材料进厂开箱逐个验收，按照合同及技术标准核对设备/材料品牌、型号、材质、数量等参数，填写开箱验收单。
	必须
	

	URS8-2
	设备就位接驳完成后，连续 3 批次完整浓缩试验；保证处理量都在15m³/h以上
	必须
	

	URS8-3
	每批次出料浓度、截留率、回收率全部满足设计值；浓缩要求：从浓度0.05%浓缩到 ≥5%。
	必须
	

	URS8-4
	透过液要求：澄清透明，八硫酸酯物质损失＜0.5%。八硫酸酯物质截留率≥99%
	必须
	

	URS8-5
	自控、联锁、CIP 全自动程序无故障； 全部合格双方签署 SAT 验收单，正式移交。
	
	


2.9 免费随机备件（质保期内标配）

	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS9-1
	提供10μm 保安滤芯：6 支
	期望
	

	URS9-2
	高压泵机械密封：2 套
	期望
	

	URS9-3
	全套管路 型圈、PTFE 垫片：1 套；


	期望
	

	URS9-4
	气动阀电磁阀、备用膜片：2 套。


	期望
	


2.10 质保与售后量化要求

	编号
	要求
	必须/期望
	响应或偏离（详细配置说明）

	URS10-1
	整机整体免费质保 12 个月；膜元件质保 12 个月（进水水质超标、人为误操作除外）质保期起算时间约定：双方验收签字日期起算。
	必须
	

	URS10-2
	质保期内质量故障，供方 48 h 内工程师抵达现场，免费更换配件、维修调试；
	必须
	

	URS10-3
	免费安排 2 批次操作人员现场实操培训（每批次不少于 4h）
	必须
	

	URS10-4
	质保期满后终身成本价供应膜元件、备品备件；7×24h 远程技术支持；


	必须
	

	URS10-5
	每年 1 次免费上门巡检、通量标定、系统运行参数优化。


	必须
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