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1、概述
本项目拟利用膜分离技术对异丙醇溶剂进行脱水提纯，得到水含量符合要求的异丙醇成品。

本项目依托南京工业大学国家特种分离膜工程技术研究中心，由制造厂家提供高性能膜材料及成套装备。
原料信息及成品要求
	原料

组成
	异丙醇/ wt.%
	85

	
	水/ wt.%
	15

	原料基本信息
	外观
	澄清透明

	
	pH值
	/

	
	电导率μS/cm
	待测

	
	甲方供应的温度/℃
	常温

	
	甲方供应压力/MPa
	常压

	用户生产工艺要求
	原料处理量kg/h
	~1000

	
	成品水含量/ wt.%
	≤1


1.2 设备厂家设计参数
	项目信息
	膜分离

	原料处理量kg/h
	1000

	原料水含量/wt%
	15

	产品水含量/wt%
	≤1

	操作温度/℃
	≤120

	操作压力/MPaG
	0.1~0.15

	渗透侧操作压力/kPa
	3~5

	产品输出温度/℃
	≤40

	渗透液输出温度/℃
	≤40

	运行方式
	24 h连续运行/8000小时每年

	防爆等级
	dIIBT4


1.3 工艺技术

利用脱水膜成套装备对异丙醇原料进行脱水，方案包括主体工艺、占地及公用工程消耗等。
2.用户需求
2.1 生产能力/工艺要求
	序号
	要求
	必需或期望
	供应商

确认

	
	原料组成

异丙醇
85wt%

水

15wt%

原料基本信息

pH

/
外观

澄清透明
工艺要求

处理量

1000kg/h

成品水含量

≤1wt%


	必需
	


2.2 供货要求
	序号
	要求
	必需或期望
	供应商
确认

	
	本采购单位提供公用工程如下：

蒸汽：压力0.3~0.4MpaG；循环水：上水温度≤32℃，上水压力≥0.3MpaG；低温水：上水温度7℃，上水压力≥0.3MpaG；供电：380V AV、24V DC；仪表气：≥0.45MpaG；氮气：≥0.3MpaG
	必需
	

	
	成套设备所有接触物料的部件、管件在工作状态均需要能耐异丙醇溶剂。
	必需
	

	
	与物料接触的所有设备、管道和阀门等全部用S30408。所有碳钢材质需做好防腐处理。所有管道、管件和阀门的压力等级为PN16。
	必需
	

	
	异丙醇脱水系统采用渗透汽化分离膜工艺。
	必需
	

	
	原料泵和成品泵数量1用1备，尾冷液泵可以配备一台，过流S30408，DIIBT4，品牌腾宇泵业/江南泵阀，二级能效
	必需
	

	
	渗透液泵可以配备一台，过流S30408，DIIBT4，二级能效，品牌上海远纯/远亚
	必需
	

	
	真空机组一套，过流渗哈氏合金涂层材质，DIIBT4，二级能效，品牌江苏会有/海真真空
	必需
	

	
	预热器：板式，换热面积1m2，数量1台，全焊接，焊接材料为镍
	必需
	

	
	蒸发器：列管式，换热面积4m2，数量1台，壁厚≥5mm，材质S30408，提供压力容器的质量证明文件。
	必需
	

	
	成品冷凝器：螺旋缠绕管式，换热面积4m2，数量1台，壁厚≥3mm，材质S30408。
	必需
	

	
	成品冷却器：板式，换热面积0.5m2，数量1台，全焊接，焊接材料为镍
	必需
	

	
	膜组件：采用不锈钢S30408材质，筒体壁厚≥5mm，封头壁厚≥5mm；符合压力容器标准要求，提供压力容器的质量证明文件，膜组件需经外表面喷砂处理，压板两端固定。
	必需
	

	
	渗透液冷凝器：列管式换热器，换热面积5m2，数量1台，壁厚≥4mm，材质S30408。
	必需
	

	
	尾气冷凝器：列管式换热器，换热面积1m2，数量1台，管程、壳程、封头壁厚均≥4mm，封头：S30408、筒体：S30408、换热管：S30408、管板：S30408、管口法兰：与所连接部位材质相同。
	必需
	

	
	成品缓冲罐：材质S30408，壁厚≥4mm，容积200L，带氮封，1台
	必需
	

	
	渗透液罐：材质S30408，壁厚≥5mm，容积100L，1台
	必需
	

	
	尾冷液罐：材质S30408，壁厚≥4mm，容积100L，1台
	必需
	

	
	气动薄膜调节阀：带信号反馈，接液S30408，数量：2台，带SMC空气过滤减压器，带气源三联件，泄露等级Ⅳ。
	必需
	

	
	气动薄膜调节阀：带信号反馈，碳钢，数量：1台，带SMC空气过滤减压器，带气源三联件，泄露等级Ⅳ。
	必需
	

	
	磁翻板液位计：现场显示、远传、防爆DIIBT4，带排污口，带根部球阀，数量4台，品牌：江苏智星或安徽天康
	必需
	

	
	温度变送器：Pt100，防爆DIIBT4，现场显示、远传，数量4台，品牌：江苏智星或安徽天康
	必需
	

	
	压力变送器：防爆DIIBT4，现场显示、远传，数量3台，品牌：江苏智星或安徽天康
	必需
	

	
	气动切断阀：DN25，接液S30408，数量：1台，带SMC空气过滤减压器，带气源三联件，泄露等级Ⅴ。
	必需
	

	
	涡轮流量计：现场显示、远传、防爆，数量：1台，品牌天津讯尔
	必需
	

	
	PLC：采用西门子CPU，各类I/O要预留不少于20%的余量，保证设备以后的扩展或升级；
机柜HMI：采用西门子面板。
低压电器：品牌ABB/施耐德

开关电源：品牌正泰
控制柜：品牌国内一线品牌，控制系统采用中文显示，所有参数可以设定、显示、远传、记录和存储；系统具有自动和手动两种控制方式，正常工作时自动控制，当自动控制故障检修调试时用手动控制；控制箱箱面应设紧急停车按钮，电气端子具有清楚的标记，并且编号与系统接线图上的编号一致，电气接线符合适用的电气法规要求；提供控制柜相应的防爆证书。
	必需
	

	
	就地仪表：品牌安徽天康。
	必需
	

	v
	所有电气仪表的防爆等级不低于ExdIIBT4。
	必需
	

	
	渗透汽化膜脱水系统为撬装式，撬装内由乙方负责完成桥架接线、静电接地等。
	必需
	

	
	制造容器的钢板不得有分层，表面不允许有裂纹、结疤。经酸冼供应的个锈钢极表面不允许有氧化皮和过酸洗，板材的剪口和边缘不应有裂缝、压痕、撕裂等现象；在不锈钢容器表面处理之前，所有的焊接修补工作应该结束，压力容器表面的焊接飞溅物、熔渣、氧化皮、焊疤、凹坑、油污等杂质均应清楚干净，在表面处理过程中，禁止使用碳钢刷清理不锈钢容器的表面。
	必需
	

	
	膜系统与外界的接管是法兰连接型式，法兰标准为HG/T20592（B）
	必需
	

	
	所有电气仪表选型、安装管路及防爆连接方式需满足GB3836.15-2024、GB3836.16-2024要求。
	必需
	

	
	PLC 品牌：西门子 ，配备彩色触摸屏（尺寸≥7 英寸），实时显示电机电流等技术参数，支持手动 / 自动切换；
	必需
	

	
	变频器：西门子或ABB变频器；配电柜元件采用：西门子、施耐德、ABB品牌
	必需
	

	
	自动控制功能：压力、温度 、运行联动控制、故障声光报警（温度异常、液体、气体泄漏等）。
	必需
	

	
	控制系统采用TP1200、S7-1200系列。集成以太网口，全面支持Modbus,TCP/RTU主流通讯接口。


	必需
	

	
	提供所有参数IP地址，权限设置密码（操作员权限、管理员权限、工程师权限）。
	必需
	

	
	所有电机要求气体防爆、粉尘防爆和二级能效以上。所有电器、仪表要求、粉尘和气体防爆。电机的防护等级至少为IP55。触摸键防护等级为IP55以上(防尘和防水)，操作屏按IP65(防尘和防水)设计。防爆等级EXdII BT4。

	必需
	

	
	PLC的点数比系统所需富余5%。
	必需
	


2.3 文件要求

	序号
	要求
	必需或期望
	供应商

确认

	
	产品质量证书、合格证等；
撬装式承压设备系统监督检验证书；
电子版CAD工艺文件；
控制柜接线图；
自控阀门、安全阀计算书。
厂家提供设备的使用说明书，设备描述包括设备系统，设备原理，设备操作方法，设备维护与维修。
设备功率情况一览表。
厂家提供设备所用主要材料的材质证明。
	必需
	


2.4 双方配合工作
	序号
	要求
	必需或期望
	供应商

确认

	
	类别

膜分离系统
备注

甲方
乙方
土建基础

负责施工

提出要求

工艺设计

提供现场条件

负责设计

设备设计

负责设计

设备布置

提供现场条件

负责布置

设备制造

负责制造

成套设备发货前组装

负责组装

仪表及自控

负责第三方的校准、认证（若需要）
界区内负责提供、调试

管道

界区内

负责提供并施工

以膜设备机架预留接口为界；甲方负责提供公用工程并保证稳定运行

界区外原料

负责提供并施工

界区外成品

负责提供并施工

公用工程

界区外负责提供并施工

界区内负责提供并施工

电缆和桥架

桥架

界区外全部提供并铺设
界区内负责铺设
信号及控制电缆

界区外全部提供并铺设、接线

界区内负责铺设
以控制柜为界
动力电缆

界区外全部提供并铺设、接线

界区内负责铺设
以控制柜为界
成套设备

运输

负责运输

卸货

负责卸货

用户现场定位

负责就位

指导

用户现场调试

提供配合人员

负责调试

保温、标识、防护

负责承担

指导

其他

场地

提供临时存放场地并满足存放要求

提出要求

培训

提供操作人员

负责培训


	必需
	

	
	设备保温、标识、防护，由甲方负责
	
	

	
	乙方负责运输，甲方负责协助卸货
	
	

	
	用户现场调试甲方提供配合人员，乙方负责调试
	
	


2.5设计/安装/运输/售后服务要求

	序号
	要求
	必需或期望
	供应商

确认

	
	测试和发货
	在设备发货之前需完成检查测试，检查之前所有的部件都必须安装完毕，。
	必需
	

	
	包装和运输
	乙方应使用可靠的包装形式以保证设备转运安全，在设备到达合同约定的地点由甲方进行接收并暂存。
	必需
	

	
	到货和验收
	乙方提供现场或远程安装指导。
	必需
	

	
	售后服务
	1、乙方免费对甲方人员进行现场培训，培训内容主要包括整个设备（系统）的工作原理、构架、流程、操作、维护维修、校准和故障解决等。

2、乙方应提供一套操作说明书。

3、在质保期限内，合同中所供货物和工作内容在操作规程内出现问题，乙方负责无偿维修或更换，但因甲方违反操作规程，提供的原料指标不达标或其他原因导致装备故障，乙方不承担任何责任，但应在合理期限内协助甲方解决故障，甲方须向乙方支付由此发生的所有费用。若因为甲方原因导致膜的损坏而不能继续使用，由甲方承担全部换膜费用，换膜费用以实际更换面积。

4、质保期后，乙方提供及时的维修、维护以及配件的优价供应，维修和维护产生的费用由甲方负责；乙方要在投标文件中说明其技术承诺和售后服务的方法和方式。

5、乙方提供的所有货物的质保期至少为12个月(从发货第一天起算)。乙方在接到服务要求后，应8小时内先以电话/微信/电子邮件形式进行服务应答，24小时内协商选定出差人员。
	必需
	


2.6供货周期

合同生效后，120 天内装置具备发货条件。
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